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SST D-05.08.01

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1 Wstp
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z frezowaniem na zimno warstw bitumicznyty pprzebudowie drogi

gminnej nr. 400307 Bieszkéw Gérny - Rogoéw na terenie gynMiréw Etap 11 .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaeby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérneyoie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élare gtebokas¢.

1.4.3. Pozostate oki&enia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.3. sprat
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokascé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowtd oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpi@avy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroibobebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, poeley
go z jezdni ngrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na g@o w otaczarce, zalecagsfrezowanie wspétbime, tzn. takie, w ktorym



kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwehma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafki musz, a poza nimi powinny, gy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zghtyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakielik& watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinie kak zorganizowany, aby zapewrprac frezarki bez
postojéw. Materiat meze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do ghokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektows i SST.

Jeeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez afnia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, zkona z niecigtych przkédw podtwnych lub innych form geometrycznych,
gwarantugjcych réwndc¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejefa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) nalery usurac sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokpodiwnych pionowych kraedzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika @cieku)
dopuszcza giwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeh@iznowych, ktére charakteryzupie mah
szorstkdcia spowodowasn polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarefalia.

Frezarka powinndcia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstk makrotekstug powierzchni.
Zeby skrawajce na obwodzie d¢bna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewnregularm rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieoéci podtuiznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng¢ jezdni i nie ldzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi byterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a szexoko
bebna frezujcego nie mée byt mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko emsci jezdni to frezarka mi@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien bl zalezny od wielkdci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych



Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
giebokas¢ projektowarn z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowambejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 Réwnd¢ podiwzna taty 4-metrows co 20 metréw
2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokéc frezowania co50m
5 Glebokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.R6WNGs¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg¢ zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokdci okreilonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiaélagicbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyeazwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. \Wineprzypadku wymagania powinny bykreilone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynil@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni planografem
i tata.
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkiysokadiciowych przy przy

przebudowie drogi gminnejr. 400307 Bieszkéw Gérny - Rogoéw na terenie gynMiréwEtapll .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:

a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyEnéwego punktéw gtébwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie o0si),

c) ¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wys@kowych (reperéw roboczych),

d) d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwatyhrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dikagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza graroboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugdod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 mii
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i
dtugcici od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” Pkt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naléy stosowd nastpujacy sprzt:
- —  teodolity lub tachimetry,
- — niwelatory,
- - dalmierze,
- - tyczki,
- - faty,
- —  tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznafize czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@ese konieczne do dalszego prowadzenia robéinpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t nate do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@kowizane do punktéw pomocniczych, paoych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odle§ggpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiigwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadndcia do 1 cm w stosunku dog@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okétenie granicy robot), zgodnie z dokumeniggjojektova oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeriétrion miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopéw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektowvs.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych
nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestdda obmiaru rob6t mostowych.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- —  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychmasiy i punktéw wysok&iowych,
— —  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- — wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych,
— — wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewdnyua wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- —  zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, rocka ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwij
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestujv koszcie rob6t
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olmstigvestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeysUGIK 1983.

Nogakw
~Nouhw

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych przy prpyzebudowie drogi gminneir. 400307 Bieszkéw Goérny -
Rogéw na terenie gminy MirGvietap Il .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z rozbidrk
- —  warstw nawierzchni,
- —  kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- —  Sciekow,
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- - chodnikéw,

- — ogrodze,

- —  barier i pagczy,

- - znak6w drogowych,

- —  przepustéw: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw maze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- - spycharki,

- - fadowarki,

- -  zurawie samochodowe,
- - samochody etarowe,

- - zrywarki,

- - mioty pneumatyczne,
- —  pity mechaniczne,

- —  frezarki nawierzchni,

- —  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogroflz@rzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektova, SST lub wskazanych
przez Ireyniera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékamy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowsiem frezarek drogowych, naleéy spetni
warunki okre §lone w OST D-05.08.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu vgldokond:

— odkopania przepustu,

—  ew. ustawienia przefroych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- - rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje etzysk&, w sposob ¢gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

- — demontau prefabrykowanych elementéw przepustoéw (np. nementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin kf@owym usungciu taw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zataiu ponownego ich wykorzystania,

- —  oczyszczenia rozebranych elementéw, przeasgmh do powtérnegozycia (z zaprawy, kawatkOw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustow znajdage s w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagjrojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodie
przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania oklene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovws rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- - dla nawierzchni i chodnika -’rimetr kwadratowy),
- — dla krawznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- - dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- — dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- — wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doitokh

— - rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- —  ew. przesortowanie materialu uzyskanego bidoki, w celu ponownego jejzycia, z ul@eniem na
poboczu,

- —  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrk

- — wyrownanie podia i uporadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- — odkopanie kragznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

- —  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,

— —  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbigrki

- — wyréwnanie podtma i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

- —  odstongcie scieku,

- —  [kczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

- —  ew. przesortowanie materialu uzyskanego biéoki, w celu ponownego jegazycia, z utlazeniem na
poboczu,

- —  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie pod,

- —  zaladunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,

— — uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

- —  kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

- —  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego biéoki w celu ponownego jegozycia, z utlgzeniem na
poboczu,

- —  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- —  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- — wyréwnanie podtma i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

- — demontaelementéw ogrodzenia,

- - odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateenm

— —  zasypanie dotdéw po stupkach z gazgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- —  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego biéoki, w celu ponownego jegazycia, z utazeniem w
stosy na poboczu,

- —  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

— —  uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i pagrczy:

- — demontaelementow bariery lub peczy,

- - odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateenm

— —  zasypanie dotdéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- —  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- —  uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- - demontatablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- —  odkopanie i wydobycie stupkow,

- —  zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- —  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrk

- —  uporadkowanie terenu rozbioérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- —  odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, unecitp. ,

- —  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

- —  rozebranie elementow przepustu,

- —  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéviat

- —  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

- —  zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gazgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- —  uporadkowanie terenu rozbioérki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, oigtym
i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
D - 03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z przy przebudavdrogi gminnejnr. 400307 Bieszkéw Gorny -
Rogow na terenie gminy Miréw Etap Il

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniemécianki czotowej przy przeguaie pod koroa drogi .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogawal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstiakeina tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w c&6 na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaungna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcfmaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracsj
na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielt gérm konstrukcg tukowa przenoszca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
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1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pokawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), slacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stok6w nasypgaivego, ustabilizowania statecZobcalego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice st zesciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub udae do osi drogi, skace do zwekszenia zdolnéci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokOw nasypu.

1.4.12 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobijetych niniejsa OST &
— beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalénosci od warunkéw ich eksploataciji,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betondw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsia® nastpujace wymagania wg PN-B-06250

[8]:

— nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,

- przepuszczalng wody - stopié wodoszczelngri co najmniej W 8,

— odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkidnstrukcji przepustéw powinno spetaia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy

Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16

mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszczaaid warunkiem zaakceptowania przezyimera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagweixonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz; 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
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4 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie yadej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25

9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa

. 90 . . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotugca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zZwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allodre kompozycj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiagigmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etgdwe konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 1,5
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wecej 0,25

niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

. nie wywotugca zwikszenia
0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wrzsde cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporédzwiru badan zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymaidi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie watej niz: 5
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3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 M_rozqoqlpornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej ni: 20

6 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy WZzOorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeitmnu

8

// 2.3.3. Uziarnienie
%Y mieszanki
// / : mineralnej

% 7 Skfadniki
mieszanki
421~ / mineralnej dla
74 betonu powinny

32 38 by¢ tak dobrane,
20 41/ aby krzywa
42/ uziarnienia
] — mieszanki
mineralnej miécita
25 .6 1 2 4 8 16 sig w krzywych

Bok oczka sita, mm granicznych pola
dobrego

Przechodzi, %
o 3388383383828
\S
\\

uziarnienia, rys. 1.
2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poeliskladowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego shkieaatia i poboru.

Poszczegodlne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniemioviajacych wymieszanie si
sasiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomoga plandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwtkokcji przepustow winien spetidia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betdas B25B30iB
40 naley stosowa cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu @totowych elementéw konstrukciji

przepustéw
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
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po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wiazania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stalg¢ objtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartg¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wjcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wcej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart& dodatkow specjalnych (prgyieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania fdiAgz ' '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodzt jednegarrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jigic
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdxy¢ nastpujace:

a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyww terenie, zabezpieczone z bokéw przed

opadami),

- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiginach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe|betowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikéw naley

przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgmzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementihvgtkukcji przepustéw musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektova lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego azycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna Bysktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanyseczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowé&wodockgowa Wodk pitna.
Woda pochodzca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgedro

podar normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa

i SST, przy czym w przypadku braku danych dosggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert bipkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowygbianek czotowych naky stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST pogigdeaprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6g&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzai@dwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgodi Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdbw odpowiadagych nasipujacym normom:
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— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0623J1i PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i
PN-M-82010 [30],

— piyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadsodporna odpowiadgja wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustmianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowigd@N-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie i bez rakdw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po gcherzykach powietrza i wodzie deegbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu. Poszczegoélne rodzaje elementéw powinnysifadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospoétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cement spetniagjcej wymagania OST D-04.05.01
.,Podbudowa i ulepszone podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zlwegm, spetniacym wymagania materialtowe podane w
niniejszej OST,
— fundamencie z piyty z betonu wylewanego spesciain wymagania materialowe podane w niniejszej OST.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustiééianki czotowej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
— sprztu do gcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spreztu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przeienia koryta cieku do czasu wybudowania przepustualgumentacji projektowej, SST
lub wskazéwek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie
przekracz&+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem nalg uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubasci z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagiaokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalsy wykona zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuzaytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wizeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puatfw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Rd&nice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa
spietrzenia wody w przepgugie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjirprzepustéw powinna odpowiata
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialné¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej szczakigo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élarych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazdéazbrojenia,
- zakladan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy P50 [8]. Nie mae
ona by oshgnieta przez wiksze zuycie wody nk to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalgea
sprawdzanie daviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej przez prdformowania w warunkach ztbnych
do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietizgih i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej zady¢ ustalona dowokpmetod, doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $davosciach.
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Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkéow:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilcsci

wody zarobowej w 1 fhmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcm.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbsia wytacznie w betoniarkach przeciwtigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepeausz by¢ dozowane wagowo z dokladiuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by
wigksza nk 100 % jej pojemnéi roboczej.

Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondigrétszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@odni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ O wykonywanie mieszanki betonowej ngle
przerwd, za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zylmerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewwmezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zalegedaszenie veztow na przeciciu pretéw drutem wazatkowym
wyzarzonym dsrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowaspawanie.
Zbrojenie musi zachowaloktadne potgenie w czasie betonowania. Naflestosowd podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mateviattworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek zgidw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienétgprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegagj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw pgtdw - rznice rozstawu pitéw gtéwnych w plytach nie powinny przekraézh cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienard¢ sig od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

— réznice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o wtej niz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potdenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowienalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentagirojektows i powinno zapewrdi
sztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w
spos6b umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszapketonow, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i maliwo$é znieksztatca lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieiegprowane przed wypetnieniem ich mieszab&tonowy
powinny by obficie zlewane wod

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST oraz
powinny odpowiadéwymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtd, nasakliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzesiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody
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Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej teygra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdarednio po zakfczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inn
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeinjanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inace@jze nasipi¢ po
osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowe;.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utlgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallkationova w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalzy smarowa lepikiem
bitumicznym na gaico i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptwwgrzez liiyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole robot przygotowawczych i robét ziemnych rigi@rzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robdt najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BE06[3], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, iléici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wgermin lub czstai¢ badanial
1 | Badania skladnikéw betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed yciem

- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- staldci objgtosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdéw mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii

- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

2 | Badania mieszanki betonowej

- urabialndci przy rozpoczciu rob6t

- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy n
Zmiarg robocz T
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- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiaerobocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymasai PN-88/B-06250 [8]| po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000rhbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukgciji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fibetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczaded w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nafey kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodnéc z
dokumentagj projektova.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzé:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— grubai¢ tawy,
- zgodndg¢ wykonania z dokumentagcprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymataci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokument@epjektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2
i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatéw

Pohkczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgédno
zmontowanego przepustu z dokumentgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bygprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentéw i ich piginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowym#?,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagjpejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopéw,
- dostarczenie materiatow,
— wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fitiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub mongselementéw z prefabrykatéw,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajééeianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
— zasypkascianki czotowej,
— ew. umochienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wtaska fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictvilielerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieakégio$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie wodpornéci metod
bezpsredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie

Metoda sklerometryczna badania wyietcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkzi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrkzi
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdoaawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechneggtihu. Sklad, wymagania
i ocena zgodrii

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steasny na garco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgptesie

Tarcica iglasta ogolnego przezndazen

Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia

Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidsanych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wlidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunalinego. Wymagania i
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badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftdtnych do betondéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeg. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotygz wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. BBD) Warszawa,
1990rr.

D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t ziemnych przy przebwiodrogi gminnejpr. 400307 Bieszkéw Gérny - Rogow

na terenie gminy MirowEtap Il .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony w@do matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.
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1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
0O - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (foy
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena
wg wzoru:

v-ta
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

L -E
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérriociazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogodwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygny sk miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalioia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziatl gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hbprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paiye do budowy nasypow mopby¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem obkjosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
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innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac ep¢h kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zexrddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéweilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad haldo obowizkdéw
Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznpia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegéinienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atplive wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ dlina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwezta,
, glina zwizta,
ppspolka rumosz glina pylasta
piasek gruby gliniasty 2wiezta
- piasekéredni |~ zwir gliniasty |- it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gl?niasty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{&pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajné srodkdw
transportowych powinna BBy ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglci transportu ponad waio zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghei nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzdzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndgci wchodzace w zakres sprawdzenia j@kowykonania robét oki&ono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 | Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erdnych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.6.R6éwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Réwnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cmlub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dywgodny z
zatwwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjtuntéw dla ktérych nie mima okréli¢ wskanika
zagiszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyasze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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Zakres czynrézi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02002oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qilte@ia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.

D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem wykopoéw przy przebudowie dgoginnejnr. 400307

Bieszkéw Goérny - Rogow na terenie gminy Miréw Bt .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy obejmuyj wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotysee robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuj.
3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w OST D-02.00.01 gkt
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w OST DE0@1 pkt 5.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchii kategoria ruchy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokdasci od 20 do 50 cm og

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbowskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd&i nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nedgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okionymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag: nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-0210pk0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100ka 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zawzanych z wykonaniem koryta pod warstwy konstrukeyjezdni ,pobocza ,
zjazdow , poszerze chodnika , zatok , przy przebudowie drogi gmejmr. 400307 Bieszkéw Gorny -

Rogow na terenie gminy MirévEtap 1.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelua konstrukcji nawierzchni.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykazasie mazliwos$cia
korzystania z nagbujacego spretu:
— réwniarek , frezarek , lub spycharek uniwersalnyatkasnie ustawianym lemieszem;
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.
Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpoaoziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni..

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiga.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowamgz Irzyniera.
Wskaznik zagszczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Is= 0,97 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontr@lzag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego npi@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna kByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancjy od -20% do +10%.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z normBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancy
+ 0,5%.

Wskaznik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podéokreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztidceakralonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®5T jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
- Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub poda,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zawzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padigrzy przebudowie

drogi gminnejnr. 400307 Bieszkéw Gorny - Rogéw na terenie gynliréw Etap Il.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padia piasku stabilizowanego cementem wg PN-S-9602]2

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem miog stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni porgah i
poitsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po eghieciu wtasciwej wytrzymaiaci nasciskanie, stanowi fragment érmej
czesci nawierzchni drogowe).

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby rowaie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepsaajych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6.Pozostate okigenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i uteps podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Piasek stabilizowany cementem o RM=2,5Mpa
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [XHrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
P ° 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeantizie diwzszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkpego przydatng do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowaé piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggile bada
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporé probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

b) ziarn przechodwych przez sito 0,075 mr (4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czeéci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
o A wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezgdnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanizmmie budowy, to powinno by
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w warunkach zabezpiegagih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowéa
wodochagowa wodk pitha. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podarn normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadonasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodochgowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P. fibivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtaza

Lp. nawierzchni drogowe; probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniachl po 28 dniach| porrii
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gérna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o grulioi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorng  0d 1,0 od 1,5 0,6
cze$é warstwy ulepszenia stabego padip do 1,6 do 2,5
Z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

1

3 | Dolna czs$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni rja
poditazu z gruntéw witpliwych
i wysadzinowych

- od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomdiqie z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycice transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudougpszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®3Podbudowy i ulepszone podz
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mie byt wykonywana wtedy, gdy
podtaze jest zamarzarte i podczas opaddw deszczu. Nie mal®zpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegfmentem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddgilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewoigizymanie w czasie budowy wkwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.
Piasek stabilizowany cementem o Rm =2,5Mpa ma &esgaony w stacjonarnych gztach (betonowniach) i
dowieziony na budoww stanie pozwalagym uzyské optymalne zagszczenie .

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem natky prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taegie wskazanym w SST.
Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padmprzekroju daszkowym powinno rozpacsic od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powiozpocz¢ sic od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce sé w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agerzagszczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone nie pniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegeia mieszania gruntu z
cementem.

Zag;szczanie naley kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki olklenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wIB6012 [17] i SST.

Specjala uwag; nalery paswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zagzczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ cementem

Zasady piglgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pada@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogdéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i uiEpe podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podiza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paetoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pks 6.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddhvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddbvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatioo podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmntaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 10.

D - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyee
wykonania i odbioru podbuddw z kruszywa tamanegry pprzebudowie drogi gminnaj. 400307 Bieszkow

Goérny - Rogbw na terenie gminy MirOtap Il.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem
podbudéw z ttucznia kamiennego.
Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadaja st z jednej lub wicej
warstw ndnych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fk4.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lubegej warstw z thucznia i klica kamiennego, igcych na podtau
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgh do bezpé&redniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany praehaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, atakteryzuice s¢ ziarnami ostrokrawdziastymi o
nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4.Thuczer - kruszywo famane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskamg/miku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryage seé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatteiara o
stepionych krawdziach i naraach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde tépazone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Do wykonania podbudowy nalgy uzyé nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczen fr. 31,5/63 dolna warstwa podbudowy
- kruszywo stabilizacji mechanicznej fr0/31,5 , géra warstwa podbudowy
- Kkliniec 4mm/ 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm .
Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlarymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoip@m wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubefjadem,
e) szczotek mechanicznych do usiaid nadmiaru klica,

f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagizenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudowttuczniowa powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinnaduytozona na podhteu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spois{pod podbudowttuczniowa powinna by utozona
warstwa odcinaica lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania paizy warstw, podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:D,5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsisty odcinagcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamangu podiaa.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubdé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébaevarstwy podbudowy po zagzczeniu nie me
przekracz& 20 cm. Podbudowo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztozone w warstwie o jednakowej grudog przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigreta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywatowane dwoma przejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyin30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpogz sie od kravedzi i stopniowo przesuwasie pasami podtznymi, czsciowo
naktadagcymi si w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetzn
powinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w
kierunku jej gornej krawdzi.

Gruba¢ dolnej warstwy nawierzchni ttuczniowej nie peoby¢ po zagszczeniu mniejsza od 20n a
gornej 8cm. Grubdc¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignieto gruba¢ projektowann.Zageszczanie mena zakaczy¢, gdy przed kotami walca
przestay si¢ tworzy¢ fale.Po zagszczeniu warstwy kruszywa najezaklinowa ja poprzez stopniowe
rozsypywanie , piasku tamanego i miatu pragéfm zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Zaggszczenie mena uwaaé za zakdczone, jéli nie pojawiap sk $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami. Wskeak zag:szczenia 1,0.

W przypadku zagszczania kruszywa walcami wibracyjnymi roboty tglprzeprowadzabez
skrapiania kruszywa wad

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania w czasie rob6t

Grubdai¢ warstwy Wykonawca powinien mieryatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w
dwdch losowo wybranych punktach na:ttej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziegj wijednym punkcie
na 400 rinawierzchni lub co 100 m diugei nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiomawierzchni nie powinny przekracza

10%. Réwné¢ nawierzchni mierzona f@aR-metrowvy:

odchyiki 15 mm.
spadki poprzeczne +10%
szerokd¢ nawierzchni +10 cm

6.3. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
. €0 100 m w osi jezdni i na jej
4 Rzedne wysokéciowe krawedziach
Cd. tablicy 4
5 | Grubad¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepni
raz na 2000 f
6 Nosnaos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 M

Szerokaé¢ podbudowy.Szeroké podbudowy nie mee r&nié¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

. Spadki poprzeczne podbudowySpadki poprzeczne padiuda prostych i tukach powinny &ygodne z
dokumentagj projektows z toleranci + 0,5 %.

. Uksztaltowanie osi w planiepodbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub gcejiniz £ 5 cm dla pozostatych drog

Grubas¢ podbudowy Grub& podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm,.

Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zatesici od kategorii ruchu
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Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM . Wtérny M ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocrninzerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zagszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia

M g do pierwotnego modutu odksztalcel\/lla'E jest nie wekszy od 2,2.
M 1l
—= < 22
M E

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od g&rg/ch
w punkcie 6.4, powinny kynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostapwykonane
na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wigj lezacym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszemdbudow przez
spulchnienie warstwy na pefigrubc¢, do potowy szerokiei pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), daemie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubgé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarypdpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny k&xztvykonaniu tych robot
nashpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ngnosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektovs, SST , jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ptatnag¢ obejmuje wykonanie :
-dolna warstwa podbudowy tluczniowej gr.20cm
- gorna warstwa nawierzchni tluczniowej zamkaiatuszywem tamanym 0,4mm gr.8cm wg obmiaru

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
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— roztozenie kruszywa,

— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
Ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredna

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniecieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z tlucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghnawierzchni

planografem i at.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyee
wbudowania i odbioru kragznikéw betonowych przy przebudowie drogi gminnej400307 Bieszkéw

Gorny - Rogéw na terenie gminy Mir6&tap 1.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikdw
betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”",
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozeia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kegwwikéw

[-

-

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 1001 45 max.7 | max.15 | 1O
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielks
wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm

2

3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne
(Scieralne),

krawedzi i narazy

mm

niedopuszczalne
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ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbw, rodzajow, odmian, gatunkow i wieka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikbw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kramnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikow powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&250 [2], ktérego skitadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemlinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolkei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw



48

przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapraavcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kigaikow
zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmye woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw pglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaiéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nai zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtizny gornej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.
c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty.
Przeéwit pomigdzy gorr powierzchni tawy i przyl@zomng fata nie mae przekracza lcm.
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d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamég@erunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kramwnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomigdzy gorra powierzchm kraweznika i przytozona
tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
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— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddy pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDRnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
D - 08.02.02
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ]
KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru nawierzchni na ciagach pieszygdwedach do posesji , schodach przy przebuwsdvagi

gminnejnr. 400307 Bieszkdw Gérny - Rogow na terenie gyniiirow Etap Il .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatpte metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-0@®O ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowdkikmsikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipicay jednostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnacbydwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklgs$nigcia nie powinny przekracz® mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujeltsttonow kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dlugdci +3 mm,
- na szeroki +3 mm,
- na grubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekkowych

Lp. Cechy Wartée
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B

06250 [2]:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymao

probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecaj
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesngj
niz ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiaodpowiadawymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
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Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bataj, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw barwnikow,

zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé¢, mniejsz nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Jeli powierzchnie g dwze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, ména stosowa
mechaniczne unzizenia ukladace. Urzdzenie sktada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiech utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkidae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalaici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewzone @ na stanowisko, gdzie
specjalne urgzenie pakuje je w falii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyaa w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej moa
wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubagi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
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5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca, to
jej wykonanie powinno hyzgodne z warunkami okdlenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i
odcinapce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iare jest utazenie
dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsgkowanego przez igniera.

Kostkg uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, goy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacsagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny naty wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszéwoiém i zabrudzeniem. Wibrowanie nal@rowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materialem do wypetnienia i zagdieawierzchrg.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggegiaciji - mae by¢ zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien spravidzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.
Pozostale wymagania okteno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki bruleJetonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- gicbokasci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— o0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodtoi z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektow, oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kee 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod tat 4 m nie powinien przekrac&a 1,0 cm.
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6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej eco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpgrzekraczéa
+3cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriymalery szablonem z poziomi¢co najmniej raz na
kazde 150 do 300 frchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne

odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowstki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i

ocena zgodniei
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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ROBOTY REGULACYJNE ARMATURYIMSTALACYJNEJ

D-03.02.01A

1. Wstp
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru regulacji wysokciowej armatury uzbrojenia znajdggego st w pasie drogi przy

przebudowie drogi gminneir. 400307 Bieszkéw Gorny - Rogéw na terenie gyniréw Etap Il.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3 Zakres robot objych SST

Regulacja wtazéw kanatowych ., zasuw wodoci.agowych
2. Materialy

- Mieszanka betonowa B-25

- Cement portlandzki 35

- Piasek

- Deski iglaste obrzynane 25 mmm K. Il

- Gwazdzie

- Woda

- rury ostonowe dwudzielne

3. Sprzt

Mozna wywat dowolnego sprgu.

Roboty ziemne przy instalacji gazowej wykonywecznie.
4. Transport

Samochody wywrotki, samochody skrzyniowe.

5. Wykonanie robot

Obejmuje rozebranie wtazéw nastudziennych . Wykaan

deskowania. Utzenie i zagszczenie betonu. Rozebranie deskowania. Osadzenie
wlazéw lub skrzynek zasuw na wymaganej wysckoa zaprawie cementowej.

6. Kontrola jakdéci robot

Po wykonaniu rob6t sprawdzprawidtowdé usytuowania armatury w stosunku

do realizowanej niwelety nawierzchni, i jej stabdai.

7. Obmiar robét

Jednostlk obmiarows jest 1 szt. regulowanej armatury.

8. Odbidr robot
Po wykonaniu kontroli jak&ei i stwierdzeniu wykonania zgodnie z pkt.6 robognaje
sie za wykonane.

9. Podstawa ptatioi

Cena jednostki obmiarowej 1 szt. regulowanej arnyatu
10. Przepisy zwizane

PN-H-74051-2 Wiazy kanatowe

PN-77/m-74081 Skrzynki uliczne do zasuw.

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyee
wykonania i odbioru warstw ogszapcych i odcinaicych wystpujacych przy przebudowie drogi gminmaj
400307 Bieszkéw Gorny - Rogéw na terenie gminydvi Etap 1l .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem warstw odszafcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podige stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogl|pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrrapcych s:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapacych warunek szczelgo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - Wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aprobat technicza wydam przez uprawniomjednostk.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaisyykonawca
robét powinien zabezpiec&kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynni materiatami
kamiennymi. Podlze w miejscu skladowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmspca lub odcinajgca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczajcej powinien wykazéasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagltaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasi W czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszdgzami oraz przedmiotami mgmymi przebt lub
rozcia¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob uiligviajacy jednoznaczne stwierdzenig, jest to
materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcingcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.
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Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w spos6b unliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektow, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposo6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozkltadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedrzych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lunego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania
kazdej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa naley przed zagszczeniem wymieki
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyné od krawdzi i sStopniowo przesuwia
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku najerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi si, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zgzczania powinny ywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejtuge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontzalg;szczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnéga@érwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartei. W przypadku, gdy wilgotnid kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, Wiliyotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotnaci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej giabgo
zag:szczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz spytu, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub odgczajcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazeyy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvarszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majatej i odgczapcej powinny posiada
aprobat techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztg%towanie osiw |co 25 mw osijezdniina jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bggodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.
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6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch tmaash, naley mierzy¢
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odsczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to warg6 stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztadc@krglonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnasé kruszywa w czasie zaszczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé
kruszywa powinna byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i ogtzapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuie:
- prace pomiarowe,
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— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyaulgru z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.

D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyee
wykonania i odbioru studzienek ulicznych, studnii@yjnych Q1200 i 1500 ,Kanatéw , przykalikéw i row
krytych z rur Q400 przy przebudowie drogi gminnej400307 Bieszkow Gorny - Rogéw na terenie gyni

Miréw Etap II .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eraizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzak@ekdw
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzaniaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekédw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dersiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dderdmia sciekow z kanatdw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
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1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkypio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokadci wewretrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrédoi
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondacdrenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studazidwnalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wtazowego,
spetniajica funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwédch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochylnt i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracuacych pod dnieniem, przeznaczonych do przepty$aiekéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany m#eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalneg@zeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownidciekdw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywanigkow z poziomu riszego na

WYZzZSzy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - uwdzenie do odbiorusciekbw opadowych, sptywaych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczags€z studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdna dolnej powierzchni pyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzeng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemeistliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stegizk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dosep do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kiymkanalizacyjnej porgdzy kinet a sciama komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowdé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustaws o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4}, stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971D2618].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢17]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymVZE-GRP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
— kregéw betonowych lukelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanafgfGwnym i kanatami dolotowymi oraz drabink
zlazows, zgodna z aprobatechniczia nadan przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponej wejcia kanatdw powinna liywykonana jako monolit z betonu okl@enego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoaé&i W-8, mrozoodporngi F-100 wg PN-B-06250 [9]
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kempus
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza

Y CFW- Continuous filament winding
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Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigcymi lub z cegtly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregébw betonowych lubzelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komorg pofaczeniows (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagago
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach pragsibwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty
kanalizacyjnej odpowiadg@ej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustalazefdo ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna

Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentac;ji
projektowe;j.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokei 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)522].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rmigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadgaubdgé 15 cm i by wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EMW 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie i@
by¢ nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @diada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszwowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
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2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowi@damaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladaj je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvearstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiklada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukitadé rury wedlug poszczegdlnych grup, wiedko i gatunkéw w
sposo6b zapewnigpy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skltadow& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiere nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wya& sktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Skladowanie powinno ugdwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegtla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna mie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzahiniardzonej z
odpowiednimi spadkami unabwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcankj
wysokdaici nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$élsboséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.

2.9.4.Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dykladowane z dala od substancji dzidgagh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletaciiosach o
wysokasici maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajgaahai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczentaniale oznaczy je w terenie za
pomog kotkow osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z
rzednymi sprawdzonymi przez s#y geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i iztdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskevai@n i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley
prowadz¢ w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonavecha
odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpmojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomygszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné laykonane bezpmednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bywykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotd podice naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmatznie z utdonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodéw
o srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnje@j naley wykona fundament betonovi?, zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospotkizwiru
lub tlucznia o grubgei od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagcprojektow lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnié ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeimiopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie medy¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 36o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkaosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s,dla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na Kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia nitiwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw polwych przy tym kanale.

22 Nje dotyczy rur CFW GRP
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5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadaeizgodnie z ,Tymczasoavinstrukch projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utlazone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afaone, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.
Poszczegodlne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienredku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@hia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkczy rur kanatowych mma wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymneypadku stosowania rur kamionkowyaednicy
0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych
przez Irkyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanatow stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanakyemnicy do 0,3 m
mozna hczy¢ na wpust lub poprzez studzienlkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbiiego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 80
Rury naley uktad& w temperaturze powgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongywa
temperaturze nie mniejszepnig® C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpi@y wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxiniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinierynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie diaszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierswizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu meoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.$lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 40Q%0 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalery stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjepdlaczeniovy naley dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wlaczenia
przykanalika na wysokoi wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrznpoza
$cianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinnyéby
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nery przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okrélonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodt Minimalna@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajcego . . . spadowej-

P (m) acey przelotowe;j patczeniowej kapskadovdej
8;2 1,20 1,20 1,20
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0,30

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naistmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

- w przypadku gdy rinica rednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacfrealnicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wgktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewntrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwianiu nie powinna przekracz4,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowychagmdniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12, %, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdj@karszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ntievysoka&¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky
glebokas¢ utozenia kanatlu oraz warunki uksztattowania terenu pizwalaj zapewnt ww. wysokdci)
dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumgipaojektowe;j.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kggdw betonowych lulielbetowych agrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina rglevykona na ptyciezelbetowej przdiciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavad nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas bérganio na komorze
roboczej nalzy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migprzekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powgj przedizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna ona stanéwpirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nat@mnych na obeaizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach zna stosowa
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien¢ by nia réwny, natomiast w trawnikach i
zielehcach gorna krawdz wlazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowdé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch redach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledld poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe
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Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowdé komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasjpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wlazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej jpave wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

- szeroké¢ nalery przyjmowa jako rowry: szerokéé kanatu zbiorczego plus szerdkopodtek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar po6tki po stronidazu powinien wynosgi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalenione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni
kinet, ktére nalgy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réws@n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldi&gach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanodkivi5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezgia poiczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikrcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (iedkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepabezy przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokdé¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pkzé& kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naley wykona w odlegtdci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

- nad pomostem gornym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

- pomost garny i schody nate od strony kaskady zabezpieé¢zyarier, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zat@sci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowyezdni drdg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahdone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustoéw przy pochyleniu poghym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczaprzy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@do
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.
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Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczéé zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnausytuowania wpustu nad istnieymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosi osadnika.
Osadnik natomiast powinien dyustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze
studzienk, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odledgib osadnika od kragénika jezdni nie powinna
przekraczéa 3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korazj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeep#émia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v8@.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczéshi zewnrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstw izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczim, wydary przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjpsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyimsswanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodndg¢ i bardzo duay przedziat nagzenia
czynnika agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur prpedzi Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgéci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materialéw do betonu i zapraw i uétacept,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez lrkyniera.
W szczegolnéi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zalgonych faw celowniczych w nawganiu do podanych staltych punktow
wysokasiciowych z dokfadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod
- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektova zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
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— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej nz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylea@egtdici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)(% projektowanego spadku (przy zkg§zonym
spadku),

- wskainik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugp 100 m powinien b§
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrégia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienlkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér rob6t zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamiem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
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— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

26.

Normy

PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, Inélaypu, znakowanie,
sterowanie jakéria

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegozytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni@

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe dhi pohczenia w sieci dremawej i
kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowych wortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem
szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norng PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazysziGciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazbwyWymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodniei

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtuiredne do nawierzchni drogowycAwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetiastnsowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczehr sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe kelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogoXonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecurzadzen sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopsijt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d20. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanwenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

, D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru wbudowani@iekéw prefabrykowanych :typu Plaskich , trapezowygara
wystepujacych przy przebudowie drogi gminmej 400307 Bieszkéw GoOrny - Rogéw na terenie gynin

Mirow Etap II.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem:
- — $ciekow ulicznych ptaskich
- - $ciekoéw trapezowych
- — $ciekoéw typu Gara.
— - Kkoryt skrzynkowych
— - koryt krakowskich

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni stcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &gy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadnb chodnikiem stacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikbw oraz fegiego terenu do odbiornikbw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadéawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4Q].
2.3. Beton na fawg

Beton na taw pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. i
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.
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2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpiecazaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, dadun marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagiaim wymaganiom PN-B-19701
[5].

Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowndfpda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do neyka sciekoéw przykrawznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegch, wytych do wykonanigciekow, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektove. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach
.Katalogu szczego6tow drogowych ulic, placow i parkiiejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nashkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ztso.

Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrécs mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny IdByréwne i proste. Wkktos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekraczs88 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- — nadlugdci + 10 mm,
- — nawysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na pagdiaitwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinng biosowana na ggeo i odpowiadéd wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spta, z zastosowaniem:
- — betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- — wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatow powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].
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Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiepazpjje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyareit

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i o8 scieku zgodnie z
dokumentagj projektovg. Dlascieku umieszczonego nuzy jezdniami 6 §cieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspola tawe dla scieku i kraweznika naley wykona& zgodnie z dokumentacj PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,najczsciej stosowasn tawa pod sciek i
kraweznik jest fawa z oporem. Dlgcieku umieszczonego rmuzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegdinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Waskk zag:szczenia dna wykopu pod tavwpowinien
wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydzgodna z dokumentacprojektovs.

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01 Rfayezniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kravgznikow

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno kywykonywane zgodnie z dokumentagirojektova oraz
z postanowieniami wedlug OST D-08.01.01 ,Kegwiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno¢bwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubcci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntamjektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by zgodne z projektowamiwelet, dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny graeza szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukladanyehn
tawie betonowej nalgy wypelnic zaprawi cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalgy oczysci¢ i zmy¢ wodh. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdkieey i o spoinach
zalanych zapragy powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumicgrmag zalewow nad szczelig
dylatacyjm tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonaniasciekdéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuykemwego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to patzenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetni bitumiczry mas zalewows. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nadg wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
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Badania materiatéw stosowanych do wykondgnieku z prefabrykatow powinny obejmoévaiszystkie
wilasciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniericieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
wykop pod tawg,
gotows tawe,
ustawienie krawznika,
wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentagcjprojektows oraz zagszczenie
podtaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) a) liniatawy w planie, ktéra ma sk rézni¢ od projektowanego kierunkuio2 cm na kade 100 m fawy,

b) b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade
100 m tawy,

c) ¢) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wyrpdia:

- — wysokaci (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— — szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

- — rowndci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomedzy powierzchni tawy a przylaom
czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) a) linia kraweznika w planie, ktéra ma sk réznic o £ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

C) ¢) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puriktaa kade
100 m diugéci, ktéra mae wykazywé przewit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a
przytozong czterometrow fata,

d) d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazttach 10 metrach ustawionego krgawika, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) e) szerokd¢ spoin, sprawdzana na Alych 10 metrach ustawionego krgamika, ktora nie mze by
wieksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonanegdacieku,

b) b) réwnas¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m diuggxi,
ktéra mae wykazyw@ przéwit nie wigkszy ni 0,8 cm pomidzy powierzchni $cieku a ftad
czterometrow,

c) ¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie bajiapoiny,

d) d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazemek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanegieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- — wykop pod faw,
- — wykonana fawa,
— — wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
- — prace pomiarowe i przygotowawcze,
- — dostarczenie materiatow,
— — wykonanie wykopu pod fawy,
— — wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— — wykonanie tawy (betonowejwirowej),
- — wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— — ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,
— — ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— — zalanie spoin bitumicznmag zalewova,
— — zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/an
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. 12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéviejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. 13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBBprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru kragznikéw betonowych przy przebudowie drogi gminnej400307 Bieszkow Gorny

- Rogow na terenie gminy Miréw Etap Il
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraxmikéw betonowych typu ulicznego 20 x 30 x 100

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch sé
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanadptywowe, oddzielnie lub w patzeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie poguzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][i] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowénastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&enych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypngz w warstwiecieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna ndieminimalm
gruba¢ 4 mm),

skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia s¢ przy okrélaniu

wymiaréw nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatedgjuktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wégte (przyktady w zat. 2),

rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch st na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajayich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kramika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sia w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyatkiem promienia:
nalnych, z dokfadnizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udziatem sol| czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymata¢, MPa wynik, MPa
w dokumentac;ji projektowej lulp 1 3,5 >28
przez Irkyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatcc)
wytrzymalas¢ jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiej Bdhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | §ciernej, wg zal.| wg zat. H normy — badanie
przez lrzyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okreila sk Nie okreila sk
3 <23 mm < 20000 mM5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mrd

2.5

Odpornéc na pglizg/

paslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalgja odpornéc,
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b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wart&ci odporndgci
na palizg/paslizgniccie — naley zadekla-rowéa
minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznegdz nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2

Tekstura

&rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wigiwosci Surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno léyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,
c)réznice w jednolitdéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nig $wazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

W przypadku zastosowiakraweznikéw betonowych na powierzchniach innyctt mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkltadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wekszej od szerokei kraweznika.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,

odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

2.2.5.

11113 [10], cementu 32,5 spetnieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do keegoniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
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a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-IPNI 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataagfnypowinna odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowd w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhywsia w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinienéctggodny z dokumentagjprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaftznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Wwikkaza
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,



82

— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa 0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryterem i
zag:szczenie go, polews wodi.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegoblne warstwy.

5.4.3.Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Tluczen nalezy starannie uldi polewajc wodh. Gorma powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna
klincem i ostatecznie zagic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoszej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewows.

Przykitady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takiestalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikow
zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikbéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjra tawy.
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5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektovs i SST. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawnigdyy
— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgnszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialéw stosowanych przawishiu kravgznikdw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podhiznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podtezny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
c) rownc¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomigdzy gorr powierzchm tawy i przytlazom tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prohwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymyeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ goérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérra powierzchm kraweznika i
przytozomg tata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien lkdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 MAgania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdiwymaga dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spragu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczice cementu
powszechnegozytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychiwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegoétéow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalhego, Warszawa 1987

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru betonowych obezechodnikowych przy przebudowie drogi gminnej 400307 Bieszkéw

Gorny - Rogéw na terenie gminy Mir6gtap 1.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevsa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacji.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— — obrzera odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@BJ8],
— — zwir lub piasek do wykonania taw,
- - cement wg PN-B-19701 [7],
- — piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
- — obrzee niskie - On,
— — obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
- — gatunek 1 -G1,
- — gatunek 2- G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xci
gat. 1:

obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymeargyano w tablicy 1.

b | |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
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I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugaé¢, mm, max 20 40

gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 . Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokéé
obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powingipawiadé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Kravezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.
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Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podilaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubi@i warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghta
projektowe;j.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgiebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i gigbokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw ppl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadéeia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmébwaszystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:

a) a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ¢) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y mtapuszczalnych
odchyleniach:

— — linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeta,

- — niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— — wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- — wykonane koryto,
- — wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — dostarczenie materiatow,
— — wykonanie koryta,
- — rozcielenie i ubicie podsypki,
— — ustawienie obrza,
- — wypeknienie spoin,
- — obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- — wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betomilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza.

D - 08.04.01
ZIJAZDY
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyee
wykonania i odbioru zjazdéw indywidualnych przyzgbudowie drogi gminnejr. 400307 Bieszkéw Gérny -
Rogow na terenie gminy MirévEtap 1.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem zjazdéw, o nawierzchni:
— -z kruszywa tamanego
— -z kostki brukowej betonowej,
— -z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchj@asdéw i wyjazdoéw z bramas
— - kostka brukowa betonowa,
— — mieszanka mineralno-asfaltowa,
- — piasekzwir, mieszanka,
- — tluczenr kamienny,
- — Dbeton,
- — cement,
- - woda,
- — kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowi@daymaganiom podanym w OST D-05.03.23
»Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdoéw pawa by stosowana kostka o wysakd 80
mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowad@/maganiom podanym w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
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Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowdadamaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod krgamuik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111
[6]. Inny materiat mana stosowapod warunkiem akceptacjidgniera.

2.3.7.Tluczen kamienny, kliniec

Thucze i kliniec stosowany do wykonania taw pod krgwik powinien odpowiadawymaganiom PN-
B-11112 [7].

2.3.8.Beton
Beton uyty na fawe betonowd pod krawznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2].
Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, po&n to by beton klasy B 15 lub B 10.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdéw i wyjazdow
Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jestzepmwymieniony w OST dla poszczegdinych
rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotyee transportu materiatdwzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow
zawarte g w OST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknwjazdéw i wyjazdéw powinno Iy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamiei zag:szczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykoreanmvarstwy odsczapcej lub odcinagicej to
wykonanie tej warstwy powinno Byzgodne z wymaganiami oktenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow wykanugke najczsciej przy zastosowaniu
kraweznikow betonowych lub kamiennych. zé#i w dokumentacji projektowej nie przewidziano dmej, to
obramowanie nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw nglevykona zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krasniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy prajpj w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by zgodne z odpowiedfniOST:
— — podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01
— — podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,
- — podbudowa z ttucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
— — podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, &§ D-04.05.01.
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5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdow i wyjazdow naley wykonywa& zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogélnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej labdowej, wg OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawiehnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OSD®R03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OSTO®R03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznycly @ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania wjazdow lub wyjazdéw i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienwsgra’ prawidtowaé wykonania:
- — koryta i podtaa,
- — warstwy odsgczapcej,
- — obramowania nawierzchni,
- — podbudowy,
- — nawierzchni.

Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarter ®dpowiednich
OST wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- — wykonane koryto,
- — wykonana warstwa odszapca,
— - wykonane obramowanie,
- — wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — przygotowanie koryta i podia,
— — wykonanie warstwy odgzapcej,
— — wykonanie obramowania nawierzchni,
— — wykonanie podbudowy,
— — wykonanie nawierzchnitznie z piedgnach,
- — przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natweafio nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo nalte do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagani

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia pattimy pod warstwy bitumiczne przy przebudowiegiro

gminnejnr. 400307 Bieszkow Goérny - Rogow na terenie gynhirow .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik4.



94

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- — kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— — uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- — kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— — uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— — asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ky ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcz@ reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdwijggodano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowé zbiornika walcowego lecego, ze wzgddu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- — szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipkonana z twardych
elementdéw czyszazych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej
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warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- — sprzarek,

- — zbiornikéw z wod,

- — szczotekg¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni natleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

- — temperatury rozkladanego lepiszcza,

- — cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- — obrotéw pompy dozudgej lepiszcze,

- — predkosci poruszania siskrapiarki,

- — wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- — dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zatlazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagrych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzdd dosipem
wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna néiavykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiiqmy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsimniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna bgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnahpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzammasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny i@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
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1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zalnosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiykwca powinien zabezpiedzy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza A
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepracwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyasze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— — mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
— — reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— — dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— — podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— — skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z H9©2-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfedé EmA-94. IBDIM - 1994 r.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa taniegabgizowanego mechanicznie przy przebudowie drog

gminnejnr. 400307 Bieszkéw Gérny - Rogdow na terenie gyiiirow iréw Etap Il.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staienego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaigalioe” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméetrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowarzszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusaVymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byggodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.08dfidowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinta wymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZT

Wymagania dotyege sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.maAlgania
ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

OgobIne zasady wykonania robét podano w OST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w OST  D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povigj 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiefibudowy okrdi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Poadivadz
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w OST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusAVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ngbpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w O3D4.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Rddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-040#@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-04M4Fddbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — oznakowanie robat,
— — sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— — przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— — dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- — roziozenie mieszanki,
— — zagszczenie roztgonej mieszanki,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- — utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥ywmagania ogdélne”
pkt 10.
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D - 04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru podbudowy betonu cementowegb zagoki przy przebudowie drogi gminmej 400307

Bieszkéw Gorny - Rogéw na terenie gminy MirGw
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementawaad nawierzchgiulepszon o ruchu o¢zkim oraz
podbudéw pod nawierzchnkatok autobusowych i placéw postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizaca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymaldici na $ciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni, stiacy do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy B 15 przy K= 15 MPa), okrélajacy
wytrzymalai¢ gwarantowas betonu (If).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sklkaoni uzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na calej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie s piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de#&l plyty betonowe w e&ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na g@o - mieszanina skladaa st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwsziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, mxajaca
konieczne dodatki uszlachetrieg i wypetiagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkitadki uszczelnigjce do szczelin - elastyczne profile zamfailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = g :
d;o, gdzie o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruoh, - $rednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeetpav powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z apraliathniczr IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowd cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lesiany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptove
przez Irkyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej naglestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywazzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodezego w sktad mieszanki betonowej powinno¢ hpk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymabzczelné¢ i urabialngé przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne oy odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i gighacji podbudowy nals uzywa¢ wody okrélonej w PN-
S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wode pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wkania i twardnienia, poprawy vélgiwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawagt cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecaesivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrieg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowejenal stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtnie wkladki uszczelniage, posiadaice aprobat techniczi
IBDIiM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia piyt betonohycstal zbrojeniowa powinna odpowigda
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materiaty do pietgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:
— preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sgipielegnack warstwg piasku naturalnego, bez zanieczys#caeganicznych lub warstw
wiokniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stawilgotnym przez
zraszanie wod

2.2.9.Beton

ZawartGé cementu w 1 fzagiszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymaléci odpowiadaicej klasie B 15. W przypadkach
szczegOllnych dopuszcza stosowanie betonu o klasie #gye;.

Nashkliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).
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Srednia wytrzymaté nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],

nie powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

wytworni stacjonarnej typu sgtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpalniej wielkdci
betoniarek,

przewanych zbiornikow na wogl

uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

mechanicznych listw wibracyjnych do z@gczania mieszanki betonowej,

walcéw wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem naly przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymi

srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgmzceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniag, materialy do pieynacji naley dostarcz& zgodnie z

warunkami podanymi w aprobatach technicznych Iublesiach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-DO.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robot powinnyé lsgodne z dokumentacjprojektovg i SST. W

przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatzniku 1.

1.
2.
3.
4.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacg podbudowy,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkazah

Inzyniera:

ustalt lokalizacy, terenu robat,
przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nigdlme do szczegOlowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,
usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd..
Zaleca sj korzystanie z ustale OST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania robo6t

przygotowawczych
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5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podize powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zauogigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudow nalezy wykona wedlug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami OST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odaolai wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Rzzdne podiaa nie powinny mié w stosunku do gginych projektowanych, odchylewigkszych ni
x2cm.

Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zggrczania uzyskanego w laboratorium
metod | lub I,

b) w warstwie niszej do gitbokasci 50 cm - co najmniej 100% zegrczenia uzyskanego jak ey,

c) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zggyczenia
uzyskanego jak wagj.

W przypadku wysfpowania w podiou gruntdow piaszczystych réwnouziarnionych (o wisklau
réznoziarnistdci nie wikszym n# 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dofa pas obliczeniowy,
zaleca s wzmocnt gérm warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezalmie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wsklu réznoziarnistéci wigkszym ni 5), oraz
wskazniku piaskowym wikszym n#z 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzepo
niebezpieczéstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu béepdnio pod nawierzchsi dopuszcza siuktadanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzedrimaniu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku ftiru, albo po utéeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odgczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie stay odaczapcej, zapewniajcej dobre
odprowadzenie wody na podio nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiadgmaganiom OST D-
04.02.01 [5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, nabgs¢ warstwy odgczapcej powinna wynosico
najmniej 15 cm, a material na wargtwodsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku
wodoprzepuszczalgoi nie mniejszym i 8 m na dob.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpda& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu naleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $afavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zadepowietrza i oznaczeniagtci.

5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawiykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza yp@yv 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowejypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnychwpt@dacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej pawj5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanl betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytworniach
betonu, zapewniagych ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaclnd razu transportowana na miejsce wbudowania \w&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudawalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano
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Dopuszcza gireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomyiwanatych rob6t, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa z pomog maszyn poruszagych se po prowadnicach.
Prowadnice powinny kiytak skonstruowane, aby spetniaty réwnarie rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefrig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny ky przytwierdzone do podia w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszaab&tonovwy musz by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewniatlo uzyskanie przez podbudevwwmaganej
niwelety, spadkow podimych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mge nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia powey 1C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczeniej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnydzdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowanidlizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankiohaive]
dokonuje s} uktadarlky mechanicza, ktéra przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczag ja z boku
deskowanienglizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie piyt

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie tptww przypadkach spodziewanych
nierownomiernych osiadgpodtaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, neeppstami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, didgp srednice i rodzaje stali powinny byzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejsgpgcyfikacii.

5.4.6.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie ayalstosowd odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolita tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchyi

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovs, dziehc podbudow na piyty
kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,tssnek dtugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneilidokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami na g lub masami na zimno, to sposob wykonania wypelai
powinien odpowiadaustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadkusi@nia wkiadek uszczelnigiych -
ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nayewykonywa& na catej grubri ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim asiedztwie przepustéw oraz ¢dzy odcinkami
betonowania, j@i przerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne nglewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafg wykona& na catej grubgci ptyty w miejscach pakzer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kraimiki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeralodod 3 mm do 5 mm po pierwszym ngaiu betonu na ghokas¢ okoto 35%
grubaici ptyty, naley pozostawi bez poszerzania ich i wypelniania zadew

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdarednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wediug punkt2.8. Naley to wykona& przed uptywem 90 min od
chwili zakaaczenia zagszczania.

W przypadku pigignacji podbudowy wilgotnwarstwa piasku lub grubej wiékniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzeisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pie¢gnack nalezy przediyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody kiyniera.
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5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektovs i SST. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodizenawierzchni, chodnikéw, kraumikdw
itp.,

- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéltmeosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemanwego nasgpnej warstwy nawierzchni
Nastpna warstwe nawierzchni ména uktadé po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéine w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

P . o R Wartcici
Lp. | Wyszczegodlnienie bada pomiarow | Cestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 2 3 4

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 i 5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanktowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot
- rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zagszczenie podiza gruntowego |w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dzialce

roboczej
— konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie wg 2.2.9
Zmiany roboczej
- wytrzymatd¢ betonu ndciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
- zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentagji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubéci
podbudowy raz na kade 2000 m |+ 1 cm,
- grubas¢ podbudowy diugcici odbieranegg nasikliwosé wg
odcinka PN-S-96014:1997
- nasikliwo$¢ betonu w podbudowie [10] i pktu 2.2.9
- mrozoodporn& betonu w na probkach badane| wg PN-S-96014
podbudowie nasikliwosci :1997 [10]
— szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchyika

szerokdci 5 cm




réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10razynalkmiw
punktach gtéwnych
tukéw poziomych

przeswity miedzy
tata a powierzchri
<12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5%
spadkoéw
zaprojektowanych

rzedne wysokéciowe podbudowy

na 0,1 dtugéci

odchyleniet 10

odbieranego odcinkgd mm od rzdnych

podbudowy zaprojektowanych
réwnas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu nieréwndgci
podiuznym (badania planografem | miejscach na kale |<12 mm

lub tata 4-metrova)

1000 m dhtugéci
odcinka

wytrzymaitai¢ betonu w podbudowi
(metod, nieniszczca lub na
prébkach wyaitych)

bw trzech losowo

na kadym
kilometrze

wg PN-S-96014

wybranych miejscach:1997 [10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtoéwnych tuku dla
autostrad i drog eks-
presowych i co 100 r
dla pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej
< 3 cm dla auto-
nstrad i drég eks-
presowych i 5 cm
dla pozostatych
drég

rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

w dwbch miejscach
losowo wybranych n
kazde 2000 m
dhugdsci odcinka

ogledziny
hzgodndci z
dokumentagj
projektows
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
— ew. wykonanie warstwy odezapcej.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatréei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podiam,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
5. D-04.02.01 Warstwy odlszajpce i odcinajce
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchhietonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. & I: Sklad, wymagania i kryteria zgodim dotyczce

cementu powszechnegayku
PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskor@dbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchni ulepszon. Wymagania i badania

©

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny@&DDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAt ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowyctKitv1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robétgidneych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego haldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po gzeiniu
cementu i stwardnieniu betona tak silnie ze sapspojoneze ichzadne wzajemne przesygaoia nie § mozliwe.
W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktgtdenie na die powierzchnie i me by
stosowana na stabszym, o matejmmci podtazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje siwykle do wykonania warstwy (lub warstw) émych
nawierzchni o ruchu etkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzehpiarkingébw i placéw
postojowych.
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1.2. Grubos¢ podbudowy

Orientacyjra gruba¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmugezsiykle 10+ 25 cm, np. na
podtazu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, rushedniego 12 cm, ruchuegkiego 15 cm, a na
podtazu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruéredniego 20 cm, ruchuegikiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca ¢sistosowd beton o wytrzymakxi odpowiadajcej klasie B 15, a w
przypadkach szczegdlnych ima stosowébeton o klasie wiszej, np. B 20, B 25.

Mieszank betonovdq wytwarza s} z kruszywa naturalnego, famanego kamienneguziowego lub
mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wodida8 mieszanki betonowej me by rézny w dasé
szerokich granicach, zaileie od rodzaju kruszywa, klasy cementadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B a50dbudow
0 konsystenciji gstoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m%: SV; 2::(Ificbv(\alténnjwej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35

2 | Kruszywo m’ 0,70+ 1,30

3 |Woda m® 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dziglipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgte. Stosunek diugoi ptyt do
ich szerokéci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1. Ods{p miedzy szczelinami mae wynost 5+ 6 m, z tymze
migdzy szczelinami poprzecznymi nie powiniertlwickszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujeestylko szczeliny skurczowe peilne i szczeliny skoree
pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonugersi stykuswiezo uktadanych ptyt z ptytami jupoprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pgimy pltytami ukladanymi w tym samym czasie. Mog
wystepowa tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokprzekroju ptyty w miejscach pgzen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowejjr@kak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne
lub energetyczne. W osi podbudowy szerszepnin wykonuje si zwykle szczelia podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaliowarstw $cieralm nie zaleca si wypeia
szczelin mas zalewows, gdyz rozmikng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej neidzostan
uszkodzone jiw czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsuryku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego ngjuej uklada si warstwe Scieralm z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje Biekiedy tak warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralra mozna ukfadé po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy meomiet drobne nieréwnéi, zapewniajce doby przyczepné do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczesfaltowej warstwy jezdnej przedkaniem nad szczelinami
podbudowy, zaleca gistosowd niezbyt diugie ptyty betonowe (np.56 m) i grubdé¢ warstwy jezdnej co
najmniej 8 cm.

Jeli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje maliwos¢ pekania péniej utazonej
asfaltowej warstwyicieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smangj podbudow wapnem gaszonym lub
uktadapc pasek papy na szercgkbpo 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykiady konstrukcji szczelin w podbu@owbetonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna
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Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5 ol o~
1 Q |
« 105
Szczelina przy kraggniku
20 L
[a]
[4p]
- o |
15 0 o

Szczelina nagta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej ldzie ulazona warstwdcieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) 8 wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i potgo podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i patieigo podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej géagbaktadana na istniegej warstwie w celu
wyréwnania jej nierowngei w profilu podhznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ova®ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na goaco, naley stosowa kruszywa spetniace wymagania okéone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwcze naley stosowa wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchrti@tonu asfaltowego” pkt 2.

2.4, Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetriavymagania okrdone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniaczy i legis powinny by zgodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu #efaego” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekerdmo-asfaltowych zostat okteny w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegkt’3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powingpetnid wymagania okrdone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powirspetnig& wymagania okrdone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalobvay okreslone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich maasa g okreslone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zarob prébny
Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.0N@&vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przyspieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodtmmego powierzchnia
podbudowy powinna zostaczyszczona z fmego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wdrun
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy pedamnv OST D-04.03.01 ,0Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchrg podbudowy, na ktérej grubédwarstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grétio
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nglsfrezowa na gebokas¢ pozwalajca na jej utaenie.
Frezowanie nawierzchni nalewykona zgodnie z OST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubimi kruszywa w mieszance.
Najwigckszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekrac@gb grubéci uktadanej warstwy. Przed
przystpieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawoainien wyznaczy niwelet; uktadanej
warstwy wzdta krawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po ktorej przesuwagsizujnik
urzadzenia steruicego ukladark

Maksymalna grubi uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przeked 8 cm. Przy grubizi
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawca nalezy wykona: w dwu lub wicej warstwach nie przekraczaych
od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawca uktada st wedtug zasad okéonych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Zagszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gaco odbywa & wedtug zasad podanych w OST D-05.0\edwierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng grubc¢ zag:szczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robét, odspawie
przeprowadzonych préb, przedstawiynierowi do akceptacji sposob zsgczania warstw wyrownawczych w
zalezndéei od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréanej podbudowy we wigiwym stanie, ado
czasu utaenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia poldvy Wykonawca naprawi
na koszt wiasny.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betostaliowego” pkt 6, w zakresie obejmaym badania
warstw lezacych ponkej warstwyscieralne;.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan@3m D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by zgodne z okrdonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu #sfaego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasiatowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami bkryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naldo rob6t ulegaicych zakryciu. Zasady
ich odbioru g okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuije:
- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — oznakowanie robdt,
- — dostarczenie materiatow,
- — wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltqwej
- —  transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- —  posmarowanie garym bitumem krawdzi urzdzen obcych,
— —  roZcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadoymi spadkami i profilem,
- —  przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankaiméralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goo s podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 10.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyee
wykonania i odbioru nawierzchni asfaltowych dla KR&zy przebudowie drogi gminnej. 400307 Bieszkow
Goérny - Rogbw na terenie gminy Mirow
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyrownawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ilczbfogsll(lt\)lzl;;ﬁjrggwych
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfakioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymwéia poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanwdd;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigatu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob
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1.4.11.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

i 2.

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @igenie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaproba¢ techniczi.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spelniaty wymagania okrgone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzedo.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

U7

Lp Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
' w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2| od KR 3 do KR
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych | ki I, Il; gat.1, 2 | KL I, 11%; gat.1
b) ze skat osadowych jw. .
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wal. 1, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancy
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzugej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu

asfaltowego
. ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo ftamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1,2 | Kkl I, no: gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Wk, I, II; gat.1, 2 | kl. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z ¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgod
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania ok&one w WT.EmA-
99 [14].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtpo powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adtzer czyszcacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [18az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialdpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roziidun

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca sj stosowanie samochodéw termosow z podwojn§eidnami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialdbw poteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedoic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiingch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartg¢ od 0 dol§od O0do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 | NP f;SO b gg O ldo20 |do2d |do16 |doi2s
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69+100 100 59:74 | 38:62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 3050 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48:60 22+40 55:70 5775
4,0 40+70 4576 60+100 | 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 2959 35+64 41+71 29:38 21+36 30+42 35+48
zawartgcé

ziamn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64+79) | (58+70) | (52:65)

0,85 20+47 2650 2752 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 1320 17+30 12+20 1827
0,30 1031 17+33 15-34 10+17 15:28 1018 1623
0,18 7+23 1325 13+25 7+12 12+24 8+15 12=17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 1122 =14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,0¢6,5 | 50:6,5 | 556,5 | 4,556 | 4,354 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olginiu ruchem nawierzchni drogi o ofgggniu ruchem KR1
lub KR2

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethigymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailngch do warstwy wdizacej,
wyroéwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirttsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydth warstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmachniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuniatB.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spelfilmymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1LlubKR 2 | KR 3 do KR €

Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"

Stabilnég¢ prébek wg metody Marshalla w

2) )
temperaturze 60C, kN 255 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % viv od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 J}\//vvyp(yeolmeme wolnej przestrzeni w prébkg 0d 75,0 do 90,0 0d 78,0 do

86,0

6 |Gruba¢ wecm warstwy z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
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od 0 mmdo 12,8 mm 0d35do5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d4,0do5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | 0d5,0do7,0

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do §,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka

4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej, wyrownawczej i

wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 | do16 | do12,8 | do25 do 20 16"
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 5069 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartge
ziarn > 2,0 mm | (45+70) [ (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 1025 11+24 15+35 8+19 7+19 10-21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 925 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3:5,8 | 4,5:6,0 4,0:5,5 | 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydbh warstwy wizacej, wyrdOwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkdch do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierinej BA od 0 do 20 mm do warstwya#icej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierinej BA od 0 do 16 mm do warstwya#icej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknamilnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnokasfgch i warstwy wizacej, wyrownawczej oraz
wzmachiajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
e wiazacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwoscl i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)”
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,07 >11,0
uderzé ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5|0 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jVV:l/y%/i}nlenle wolnej przestrzeni w prébkg c(r)\d 65.0 do 80,0 <75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjc zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubaglym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszéanig/mieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 #&R6 dozowanie skladnikow powinno dysterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikébw mpgnvynost: jedna dziatka elementarna wagi, weilie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien onc¢bglozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gmedni, z uktadem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wgcej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfatmwej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

-zD50 od 140C do 176 C,

-zD70 od 135C do 165C,

-zD 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.
Nieréwndaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralrg Wigzaca | wzmacniagca
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrici poditaza @ wieksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, tqe@d naley skropt emulsjy
asfaltova lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane §6 asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikéw, wiazéw, wpustow itp. uszizer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnigym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovigp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podize do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego z emulsji Iub_ uptynniacza z asfalfu
uplynnionego, kg/m
Podiae pod warstw asfaltov
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go

od 0,5do 0,7
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mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej
powierzchni

0d 0,3do 0,5

od 0,2do 0,5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ukniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogoaknia m¢dzywarstwowego, w ikri ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovigp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmachiajca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygmzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzy ildgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raamgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +3C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8
cm. Nie dopuszcza eiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru $V16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartai sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaém sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktod, ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d
Lp.| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruchui

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostace na sitach o oczkagh
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 [Ziarna przechode przez sito o oczkaq
#0,075mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubgci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

- okrelenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spiz, jakie lzda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwamdcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadask wyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkamtacy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnafiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zag;szczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwiocznie zgodnie ze schematem ptzeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ut#onej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno Byrowno obcgte i powierzchnia obegtej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydapéma asfaltowo-kauczukoyy Sposéb wykonywania atz
roboczych powinien hyzaakceptowany przez4yniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstatwvyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe;]
podano w tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancy okreilona w tablicy 10. Dopuszczaesi
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
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Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 M
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki doz6r cial
mineralno-asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nadg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaéowej

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocentealnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okreslat na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdaio 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvajugasci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy [ pomiar ednych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
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Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000

6
7
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cata diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z @ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinn& lzgodna z dokumentacprojektov, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] kej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNaG¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaesg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovéaowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place W_arstwa W_ar'stwa Warstyvg
Scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZzZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdwnkach prostych i na tukach powinny¢by
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grulimia projektows, z toleranci + 10 %.
6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny kbyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagia powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystaévad 3do 5
mm ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sk i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwahsfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PNe825:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzelogowych.Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywauszne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniarienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem idat

0 ~N o O,

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltydwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed@ EMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jdkd gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekezonej odporrézi na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogeRN-EN 12591:2004 w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwadhiajcych zataenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycKTKNPP), GDDP - IBDIM, Warszawa
1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@meg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniennych OST uwzgidniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

o0k N

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxsy Drog i Mostéw
w porozumieniu z GeneralDyrekcip Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia
doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineradfatowych w ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychtory byt podstaw opracowania OST
wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszamreralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia miekiza
i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki | Tablica za}. Kategoria ruchu
A
| przeznaczenie KTKNPRH KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50 ;
35/50
Beton asfaltowy do . DE30
L Tablica C 50/70 AB.C DE30
warstwy whazace 1B,
Yy WhzaCe] DESO AB.C
A,B,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki

mineralno-asfaltowe 50/70 50/70 DE30
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do warstwy TablicaE | DES80 A,B,C DE30 AB,C
scieralnej (beton DE150 AB,C DES8O
asfaltowy, A,B,C DE80 A,B,C
mieszanka SMA, A,B,C!

mieszanka MNU)

Uwaga:! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgsijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, z@sfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne.

Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcjeeszyt 54, IBDiM, Warszawa
1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxry Drog i Mostow
w porozumieniu z Generalyrekcj Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane
wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskitablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $diavosci asfaltow drogowych o penetraciji

od 200,21 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do
warunkow polskich

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania) 20{f35/5|50/7|70/10| 100/1| 160/2| 250/3
30 0 | O 0 50 20 30

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 0,1m Pll\lA:ZEGN 20-30| 35- | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-
25°C m 50 | 70 | 100 | 150 | 220 | 330
o |Temperaturg o~ |PN-ENjgg gal 50| 46. [43-51| 30-47| 35-43| 30-38
mieknienia 1427
58 | 54
3 |Temperaturg o~ |PN-EN\ 5,01 540/ 230| 230 | 230| 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartgc
4 | siadnikew | % |PN-ENI 99 | 99 [ 99| 99 | 99 | 99 | 99
12592
rozpuszczal{ m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana
5 | masy po % |PN-EN| 0,5 |05]05] 08| 08 | 1,0 | 1,0
starzeniu m/m | 12607-
(ubytek lub 1

przyrost) nie
wiecej niz
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Pozostata PN-EN
6 penetracja % 55 53 | 50 46 43 37 35
. 1426
po starzeniu
nie mniej nk
Temperaturg
7 | micknienia | °C Pl’\‘4'§7N 57 | 52| 48| 45 | 41 | 37 | 32

po starzeniu

nie mniej nk
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartag¢ o
) % | PN-EN
8 p?raﬁ.ny,_ 12606- 22 (2222 22| 22 2,2 2,2
nie wiecej 1
niz
Wzrost
o PN-EN
9 te!’np_- . C 1427 8 8 9 9 10 11 11
migknienia
po starzeniu
nie wiecej
niz
Temperaturg i Nie
10 [ tamliwosci oc |PN-EN ok- | -5 | -8 -10 | -12 | -15 | -16
Lo 12593 )
nie wigcej resla
niz Sie
D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru odwodnienia liniowego przyz@budowie drogi gminnejr. 400307 Bieszkéw Gorny -

Rogéw na terenie gminy Miréw Etap Il

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowégciekéw nasipujacymi sposobami:

- — zastosowaniem elementéw prefabrykowanyplyty azurowe 40x 60 x 10 cm na podsypce cem-
piaskowej 1:4 mgr.10 cm,
Ustalenia OST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowotihalale omywanych wod

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
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1.4.5. 1.4.5Humusowanie - zesp6t czynsm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagnkj z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. 1.4.6. Moletowanie - proces unibwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. 1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewryotkdw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztatcie nieregularnym i
zaokgglonych krawgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luicieku.

1.4.16.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejszy OST s:
- — plyty azurowe 40x 60 x 10 cm
brukowiec,
— — mech, szpilki, paliki i pale,
- — kruszywo,
- — cement,
- — zaprawa cementowa,
- — elementy prefabrykowane,
— — geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— — osadysciekowe.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i $ciekbw naley stosowdé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektova i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gkdbo
szpilek
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- — rowniarek,
- — ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- — ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- — wibratoréw samobienych,
— — plyt ubijajacych,
- — ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- — hydrosiewnika z eignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wtoki okrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
- cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. 4.2.8Transport biowtékniny

4.2.9.Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem §wiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania s
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamaodrprzedmiotami megymi przebé, rozcaé lub je
zanieczyci¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczatiekédw mana transportow@do miejsca obsiewu:
- - komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerfwialo 10,0 m,
- - rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegteci do okoto 5 km),
- - w specjalnych zbiornikach.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujeesiprzy nachyleniu skarp wigzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumiengphywapcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naty przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywautgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa naley uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyréwnywa
przecihganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podkitadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow §ciekdw na warstwie podktadu z kruszywazna utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétied 3 cm do 5 cm.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai uimocnienia skarp i rowéw's
- — plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- — plyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],
- — prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadaneetla elementy prefabrykowane, powinnodhzag:szczone do wskaika
Is = 1,0. Na przygotowanym podto nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is 2 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktada z zachowaniem spadku poghego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomidzy ptytami naley wypeinic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryim t
samym brukowcentcistos¢ utozenia uwaa sk za dostateca jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- — wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— — szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— — odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- — roéwndici gérnej powierzchrécieku - na 100 m dopuszczalny piegt mierzony tag 2 m - 1 cm,
- — dokladndci wypetnienia szczelin mdzy prefabrykatami - petnaggokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- - m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceidmwtokniry i geosyntetykami,
- — m(metr) ulaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjamrukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtokningeosyntetykami obejmuje:

- — roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- — ew. piekgnacja spoin,

— — uporazdkowanie terenu,

- — przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

- — roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- — ew. wykonanie koryta,

- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— — ulozenie prefabrykatéw,

- — pielegnacja spoin,

— — uporadkowanie terenu,

- — przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyWVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyimée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.

D - 06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru poboczy szer.0,75m .Umochionkatszywem przy przebudowie drogi gminngj

400307 Bieszkéw Gorny - Rogéw na terenie gminydvli Etap 1l .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pamgoszywa famanego niezyganego (dawniej
nazywanegdo ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”)

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegfym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania
w nim koryta), wzgidnie mae by wykonane jednoczaie z nawierzchaijezdni w czasie budowy nowej drogi

(nie wymagagc koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g% pobocza drogowego, posiaglza w chgu catego roku nimos¢ wystarczajca
do przegcia obcizenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stanaed obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i uidzeh zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzemym — proces technologiczny, polegg na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o whéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacmechaniczs).

1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatéw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczaas piasek, kruszywo tamane i
woda.

2.2.3.Piasek

W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstsczapcej, odcinaicej i
innej, wykonanej przy zyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-
EN 13285:2004 [5].

2.2.4 Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiackaj
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(#].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Zalecg si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikdbw otwartych oraz wad studzienn i wodochgowa. Nie naleéy stosowd wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, ngmieciami, rglinnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lagbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
innymi materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania kruszyw powinno¢kywne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki yws wyposaone w uradzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogob optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostaj@dnorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu pasiedniej
wilgotnaosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankideywa,

— walce lub pltytowe zagpzczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogsane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-DO.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaftznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
6. roboty przygotowawcze,

7. wykonanie koryta,
8. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
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9. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalé lokalizacg terenu robét,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczeg6towego wytyczenia robo6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usuraé¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateave itd.,
— ew. splantowé&pobocze istniece,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca si korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istmdeigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. W&uejsze wykonanie koryta jest miwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgil, a w szczegolrgi jego moc nalkey dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezAyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigjrd wyzsze nk projektowane
rzedne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyggtija zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukhnic podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w ki
koniecznej do uzyskania wymaganychkdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag:szczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerdkokoryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania, ktore nalg
kontynuowa& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancjy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powin@n zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaméavierzchni mena przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@
zapewnienia jednorodgoi, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopdci¢c do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdllnych frakcyginmaze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
razu transportowana na miejsce wbudowania w sppsgdtiwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbhudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grékip przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganygadkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca gi aby
grubas¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczatar®(po zagszczeniu. Rozpoegeie budowy nagpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
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segregacja kruszywa, nale przed zagszczeniem wymiei kruszywo na materiat o odpowiednich
wihasciwosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa& pasami podinymi, czsciowo
nakfadajcymi sk, w kierunku gérnej krawedzi. Nierbwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani@zhusunecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naley kontynuow#& do osagniccia wskanika
zagzszczenia nie mniejszegazri,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgorediug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zagzczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcéw, gszrzarek plytowych) o
szerokdci nie wigkszej n szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniersta osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotn@ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej, mieszanka powinng bawilzona
okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobatdezy zwrdcié
szczeglln uwag na wiaciwe jego wykonanie przy krawlzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektova i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@wgmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth,

— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czqitgélgvosc Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . -9 lraz . .
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz W(g pktu 5.3
3 Wyko-nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 \IIVbudowanle i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7
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6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokd&¢ utwardzonego pobocza b sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie vgicej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrawata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%,
— rdznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm,
— grubag¢ utwardzonego pobocza nie seosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca si bada& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqdii raz na 2000 i a
pozostate cechy co 100 m wzdiosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— ewentualnesciecie istniepcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie gegaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaetagego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezsanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownict@i@gowym (patrz:
poz. 71i8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prajrekitu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa aam do nawierzchni drogowych (W
okresie przéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrDrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

D - 06.04.01
ROWY

(W przypadku rob6t remontowych i utrzymaniowych)
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru oczyszczenia rowow przy prmowie drogi gminnejr. 400307 Bieszkéw Goérny -

Rogéw na terenie gminy Miréw Etap Il
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
oczyszczaniem, pogianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wock poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wodk sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowikzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
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2. MATERIALY
Materialy nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— — koparek podsbiernych,
— — spycharek lemieszowych,
— — rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— — urzadzea kontrolno-pomiarowych,
- — zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej OST, mima korzysta z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomiego przez wog scieciu trawy i krzakow w
obrebie rowu.

5.3. Pog¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nafg uzyska& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

— — dlarowu przydranego w ksztaicie:

a) a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db3:1,3, gtbokas¢ od 0,30
m do 1,20 m liczona jako #éica poziomow dna i aszej kravedzi gornej rowu;

b) b) trdjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewntrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica
poziomow dna i riiszej kravedzi gérnej rowu;

c) ¢) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kradzie gdérne wyokyglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachjteskarpy wewetrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od
1:3 do 1:10, gibokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakoznica pozioméw dna i nszej krawedzi gornej
rowu;

- — dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekskina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51:1,
do 1:3, gtbokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien¢bgddalony co najmniej 0 3,0 m od kredzi
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- — dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekdkdna co najmniej 0,40 m, eifokas¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniachyttaki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek paiy rowu powinien wynosi0,2%; w wyatkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczeaych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podhmy rowu nie powinien przekracza
a) a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@0%,
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- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darnira - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochaogtzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiez¢é poza obgb
pasa drogowego i rozplantodvev miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i glebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtiane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szeroké¢ i gtebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentagcprojektowa z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. PrZeiit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— — roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- — oznakowanie rohot,
- — oczyszczenie rowu,
— — pogkbianie i profilowanie rowu,
- — Scigcie trawy i krzakow,
— — odwiezienie urobku,
- — roboty wykaiczeniowe,
- — przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoaloty ziemne

D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego przepudowie drogi gminnejr. 400307 Bieszkow Gorny -

Rogow na terenie gminy Miréw Etap Il

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;j.
Oznakowanie poziome powinnodwykonane zgodnie ze Statym projektem organizaghu
Znajdupcym sk u zaradcy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzafepisow, symboli oraz innych linii zgganych z

oznaczeniem oké®onych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregdie, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieraej pod niewielkim ktem, wysgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagie, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe staice do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgromaadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.
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1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki glice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaysb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagaiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drdg - materiawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdw@re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczaniowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padregnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnikladane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstiosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynost 5 mm.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkeci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbilkéw, ktdre odbijaj padajgce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigtkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy iasktada sie
z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne paaigjwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do
zapewnienia wtasrggi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuin w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakyt si czas schricia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wawosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia $ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogedzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczia (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodmna normy zharmonizowada (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigjw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢

zmieniane lecz zachowyjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadogici z aprobat technicza.
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Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé¢ budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadadodatkowe badania tych materiatéw, ktore ugztpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zB0iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieiadat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoerzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cleemwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposazizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialtéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtoywmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowitoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stogomr powinny dé siec podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twotrspdjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczeesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawanitektadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych G&4 (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poéniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniddzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspo6tczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaldejdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy rownej i wékszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celueragenia oznakowaniu odpowiedniej szorst{o
(whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfoego powinna hyokreslona w SST. Konieczr$d jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskea szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnd bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnittialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujca Sic na powierzchni nie
wystawionej na zevgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktdry mge mig warstwe odbijapaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmaie wystawione na ruchaszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poaninhnie zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysikpunktowego
elementu nie me by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #g@}powinna by/biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegOHa zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposarizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stostyah do oznakowapoziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhti wielokierunkowy) lub zawierapym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterdw. aktywne PEO. Nie mieszcgie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], clécspetniaj t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometfi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlaae ¢ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiinny zawierd substancji zageéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatag¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog pglprzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigoye je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okreflonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajncs¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaln do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBaikesci materiatlow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpieach opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dagby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowygtizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniamiargymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej
przez producenta. Wyroby, ¥wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny by
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewozt krytymi srodkami transportowymi,
chronhc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem douunkisza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rnaeli i powietrza powinna wyndsco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroginamawierzchni znakowanej. Nierowsm
i/lub miejsca napraw estkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (atevahcza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcpmagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozporzizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowanietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemakowanie jest wystarcae czytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwazaleca s
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoin@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajesstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesskozuch.

Fark nalezy naktad& rownomiern warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na dramizdowarki. llg¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno&ygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomierr warstwa o grubdgci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkte]j na drodze malowarki. o materiatu ziyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)ipoybye wykonywane przy yciu urzdzei
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowado ich
zakresu i rozmiaru. Decygpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienztietonowej natey przed aplikagj usuraé warstve
powierzchniow betonu metoglfrezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstpiowierzchng. Po usurdciu warstwy powierzchniowej betonu, nafe
powierzchng znakowan umy¢ woda pod cinieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w foi przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi natey zwrac& szczegéla
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z umaghaliwo$¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowéapodkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

DO WYKONYWANIA OZNAKOWANIA TYMCZASOWEGO BARWY ZOLTEJ NALE ZY
STOSOWAC MATERIALY tATWE DO USUNI ECIA PO ZAKO NCZENIU OKRESU
TYMCZASOWO SCI. LINIE WYZNACZAJ ACE PASY RUCHU ZALECA SIE UZUPELNIC
PUNKTOWYMI ELEMENTAMI ODBLASKOWYMI Z ODBLY SNIKAMI TAK ZE BARWY
ZOLTEJ.

Czasowe oznakowanie poziome powinne ykonane z materialtdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&tesowanie farb
dopuszcza siwytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lkedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykiybew warstva
scieralmg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$ei usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyehtg nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca si wykonywa& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wagolod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepkéd nowego
oznakowania do podfa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckenbyé wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoaygadku utraty wymaggjednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczeggndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyline masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwy masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalm zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, naldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiefojsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaroyriera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podiea i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustghia wiaciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okfka sk kilkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty wkiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EI86:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktorych okiono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakilejne badania kontrolne nale
wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowstymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposgizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialnét w dzieh

Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikgl powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2i 3

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X| 0,355 0,305 0,285 0,331
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,491 0,65b
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,244 0,13
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biategipttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wsp6tczynnika luminand}imaze by zaspiony pomiarem wspétczynnika luminanciji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] hulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspétczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego #guail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyngsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ttej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
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Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2500 pojazdéw rzeczywistych na d@ob na pas,
co najmniej 250 mcd Fix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx ™, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med’ v, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2500 pojazdéw rzeczywistych na dob na pas,
co najmniej 200 med Hix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx ™, klasa R3

- z06ktej tymczasowej, co najmniej 100 medir™ , klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mgsspo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2500 pojazdow rzeczywistych na d@ob na pas,
co najmniej 150 mcd #ix™*, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyatkowo, tylko na drogach okinych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspoiczynnika odblasku,R= 70 med rifIx™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspivanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralra z SMA zaleca gistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkaclilivwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancjiRig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mecd fix™, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami mm by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatameécznymi jest albo niemidiwy albo obcihzony duym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegavagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pamddni oznakowania, jest obarczonekgizym bedem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioykantroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wak
wspoitczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstki@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Q0uld POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z blokakiét przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpgizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjairwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzié pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqgiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatéegmaley wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.
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Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masd@moutwardzalnymi i tanami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsliemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniayggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (P6lishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru izpido jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vainna wynosi po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co nhajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowlameeny przydatr$oci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychiimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schitia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje & w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammajwy.ej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycleméci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubstwowego
przeprowadza przed rozpaeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrmdokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla, jednoznacznie oznakow@ma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer
moze zlect wykonanie bada
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— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyedtug metod okéonych w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 \{ydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrgi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leich drég o
dopuszczalnej pdkasci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiarOw aparatangcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngjkmsci = 100 km/h , a take na liniach podtnych
oznakowa z wygarbieniami, nalsy wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaroéw wspétczynnika ladkowdci i wspétczynnikéw luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do diugaci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nadg wykona po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km .CZQ,StOt"WOSé. . Minimallna,iloéc’
pomiardw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co 1lkm 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtdwzakcznikiem nr 2 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblgeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancii.

W przypadku wtpliwosci dotyczaicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé
wykonanie bad@widzialnasci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorine,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie tedmaf; wykonanych wedtug metod oki@nych
w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych P@D[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. sliewyniki
tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafydla materiatow i oznakowia
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla malévi. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpgdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na glah pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dg
znakowania przy skladowaniu

mieskce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naetiad
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

1 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ biatej mcd m? Ix* > 250 R4/5
- 70ltej tymczasowej med ni® Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej med m? Ix? > 200 R4
- 0kej mecd m? Ix? > 100 R2
3 | Wspobtczynnik odblasku Rlla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy med m? Ix™ > 150 R3
barwy bialej

4 | Wspétczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

Oned m? Ixt >50 RW3

5 | Wspo6tczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznakancd m? Ix™ > 35 Rw2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 | Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2




Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa
7 | Wspo6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - >0,20 B1
8 | Wspotczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd nmi? Ix* > 160 Q4
- ohte] med N IX* | 100 Q2
9 | Wspbtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i >130 Q3
- z0Hej med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwalad¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesgcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schatia materiatlu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

4

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagani

Klasd

1

Wspoitczynnik odblaskuRlla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej,

— 70kej tymczasowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=200
> 150

R4
R3

Wspétczynnik odblasku Rila oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

- z0kej

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

= 150
=100

R3
R2

Wspétczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego od 7 miasa po wykonaniy
barwy bialej

mcd m? Ix?t

=100

R2

Wspéiczynnik odblasku,Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

o- o
mcd m? Ix?t

RW3

Wspéiczynnik odblasku,Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od

o- oo
mcd m? Ix?t

wykonania, barwy biatej

Rw2

159
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

6 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
— s6Mej - > 0,30 B2

7 | Wspo6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- 76ktej - >0,20 B1

8 | Wspobtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mz |Xj =130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med nt X’ > 160 Q4
— 06Mtej med m” Ix” > 100 Q2

9 | Wspoétczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med ni’ Ix* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd nmi? Ix* > 130 Q3
— bitej med n®IX* | > g0 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miescach: skala LCPG >6 -
12 | Czas schatia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektow i
zakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugi cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig& wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgtipwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olélene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscowiri: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanienémi i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach nana rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miestcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvéie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&secy, przej¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 mieyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrdéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mieyi przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcgcej skt powierzchni, na ztzach
podtwznych jéli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncggidziela,
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— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalewymagd gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumow, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchairogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraent
projektows i zakhcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweito Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania.

1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagamiatyczce
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymaganiatyczice

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktow&menty
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowémenty

1:2000/A1:2005 odblaskowe C&¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowandrég. Punktowe elementy
odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowalndy. Wiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda

2004(U) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgniccia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrioi wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowaniazoakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD&@ria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO628eria ,|” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlaemaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigsdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych dowgtania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamhnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przepudowie drogi gminnejr. 400307 Bieszkow Gorny -
Rogow na terenie gminy Mirévtap Il.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@stego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnknawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza nie by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowamalhiminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiauhymi zapewniacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesian
trescia, wykonar, technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob ragkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéea wyskgniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgieh zmiennych i statych dziatgych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewetrznezrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
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1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ay
niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoezlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posigdaprobat¢ technicza wydary przez uprawniopjednostk oraz
deklaracje zgodrioi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mte
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogabh [podano szczegdtowe informacje oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowd dokumentagj techniczim zgodrm z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RWN-ZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najewykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotamdamentowych natg wykona&
zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaleykona na gkbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T SSw przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nigleaprojektowd i wykona® w sposélgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obciazenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizebne g od powierzchni montowanych znakoéw i tablic
oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaymierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegoblne niebezpieasvo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporcz, usytuowanie i jej
dobor wymagaj oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
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Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégbva dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nier6éwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytkq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1l m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae¢-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniccia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczala@isunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,
obrobiona powierzchnia powinna rilagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczairdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porgilzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grukig powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,einiecia, gecherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubsiporca

Producent lub dostawcaddej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub #aksji, obowihzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiagcPrzedmiotem gwaranciji sviasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moeaaych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensfzcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wgghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniz kbzdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwé konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
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atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangytn korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatycza —
12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, po@runkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [uNEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé na kN m™* > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatc¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopied [ <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopier Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kld®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru réownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdreie o
promieniu gecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegic, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtezowe powinny usztywi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waghlibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonigkami
chemicznymi oraz powlak lakiernicza o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel RI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhcci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w
zakczniku nr 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakédelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesunicia i przéwity w
miejscach ichdczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG,
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aigapuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélinych typdii fo

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotez@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpoaglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakana i sygnatéw drogowych oraz uidzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmnogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdin?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetni@minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspofczynnika luminan@i i wspohrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspdiczynnik odblasku R’ ét| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- Z0tte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspodtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczriai X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 =0,27
- z0ktej B=0,27 =0,16
- Czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,092820,03 | 0,092B20,03
- pomaraczowej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- szarej B=0,17 =0,14
0,18>3=0,12 | 0,18>3=0,12
*) wspoirzedne chromatyczniai x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

SposO6b pafczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemawiac jej odlczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqrz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna liyrowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 pum wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowigkszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mudm¢ rowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nahgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie
wigkszej n 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wickszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gy@ivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspiavanych istnienie takich rys jest dopuszczalre: po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsitanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oranakach znajdagych s¢ w okresie wymagane;j
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeonystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodr§ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapé&tchnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie od@mapcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaract zgodndci z aprobat
technicza i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgod&oi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w spos6b nie uszkodzony dotartgdbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nahg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kigayich
pojazdami na drodze.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwpraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowythviysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wikszej od 4,5 ) gdy
wystepuje maliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbg& zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgulzezadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami gniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy chi@nie na nie w wkszym stopniu zagéa
bezpieczastwu wytkownikéw pojazddéw, rii najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciiterenu.

W szczegolngci - zaleca s stosowanie takich przekrojowazky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zelkszonego zagte@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakegsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gérnej jej egci od fundamentu, nie mae by wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uwytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegj
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikbéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musswajg mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojd¢ailjazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupabh lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie medy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupdw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywataei powierzchrig pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych sg
poza koron drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna iywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szag neutrala z tym,ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane gairymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi liyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiwiaj acy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukejysporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgodwego jakichkolwiek ugzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyazych uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&¥.da skrzynka elektryczna powinnad®abezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshikaniem kurzu i wody, okésnym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 38 wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
— wysokopezne lampy rkciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne Zzrodfa $wiatta spetiaice wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5)
dla znakow poflvietlanych oraz réwnomierigoi luminanciji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
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Brazowa 4<L<10 | 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw p@dietlanych, j&éli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_|emno— Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Bialaizoha | Biata

kontrastowa

Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakow paavietlanych,
oznaczona jako stosunek napiej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna
spetnig wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierr$é luminanc;ji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjcema zamocowanie i konstrukcje podtrzyacaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby speiniymagania statyczne. Nai@ powinny by zaokaglone.
Projekt powinien zapewniaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizstpujace wymagania:

— sposob palczer lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnd stopiei IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych analskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudow znakéw padetlanych, opraw gwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuirzu
wody, okrglonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendgoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrglenia tych pozioméw minimalnych powiniendgoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si aby oprawa byta zbudowana jako zamfani o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznil@ [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmugca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudawstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajch
warunkow zewatrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysékoponiej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowvdica integrala czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by sztywno i trwale zwizana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy byty montowane tateby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejora na rewersie naklegkzawierajica nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych witciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dy¥icksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadyizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadaiadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgeb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentéw
. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchng zbada&
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie \év(g}rggolvé(ljlgza; Przeprowadzi uniwersalnym punktu 2
wymiarow . przyrzadami pomiarowymi [uk
elementéw i ) - A
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budgych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektova (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn
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- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakow i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mylaelu i bada mog by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny natg przeprowad w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nativosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporngci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie



11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
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PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona stal metosl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powilok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczsci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposoObagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstavo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy swietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

Przepisy zwizane

Zakaczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtlowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsydw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznyett Z/2005-03-009



